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La Societa Italiana di Aerosol e I'lstituto di Metodologie per I'’Analisi
Ambientale del Consiglio Nazionale delle Ricerche sono lieti di darVi il
benvenuto all’ ottava edizione del Convegno Nazionale sul Particolato
Atmosferico che, consolidatosi nel corso degli anni, € diventato un
appuntamento irrinunciabile per quei ricercatori che afferiscono ad Enti di
ricerca, Universita ed Agenzie di protezione ambientale e che si occupano
di aerosol. Le diverse comunita scientifiche si confronteranno sui temi legati
al particolato atmosferico, che spaziano dalla composizione chimica alle
dinamiche di trasformazione e di trasporto in atmosfera, dal monitoraggio
ai modelli di diffusione e di caratterizzazione delle sorgenti, dalla tossicita
agli effetti sulla salute e, in generale, dalle strategie di intervento alla
gestione delle questioni connesse alla qualita dell'aria.

Dato il rilievo dei temi ambientali, il convegno intende rivolgersi anche
a tutti quei soggetti che in diversa misura sono chiamati ad operare in
ambito ambientale, dal legislatore alle amministrazioni locali, alle aziende
dedicate allo sviluppo di tecnologie di controllo e abbattimento, fino al
mondo dei media e dell'informazione. Anche la societa civile sara coinvolta
promuovendo un’ampia partecipazione all’evento di apertura che vedra
ricercatori di rilievo presentare le proprie attivita di ricerca con un approccio
divulgativo.

Infine, allo scopo di favorire la partecipazione dei giovani ricercatori, la
Societa Italiana di Aerosol ha promosso diverse iniziative che possano

valorizzarne competenze e capacita.

A tutti i partecipanti auguriamo buon lavoro,

Il Comitato Organizzatore
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I mpact Assessment of metal-rich airborne particulate on air quality and
Oxidative Potential: a case study in Trentino region

Maria Chiara Pietrogrande®’, Cristina Dal piaz®, Rossana Dell'Anna®, Paolo Lazzeri?, Francesco
Manarini*, Marco Visentin', Gabriele Tonidandel?
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"Corresponding author. Tel: 0532455152, E-mail: mpc@unife

Keywords: metal rich PM10, oxidative potential, Dithiothreitol assay, Ascorbic acid assay,
PM chemical composition

The chemica composition and toxicological impact of metal rich PM 10 samples was assessed in an
industrial (Ala) and background (TN) sites in Trentino region. Source apportionment study using
Positive Matrix Factorization assessed that the main emission sources of airborne metals at Ala are
a zinc coating facility located in the area traffic on the A-22 Brenner motorway and
pesticide/fungicide spraying in the surrounding vineyard district.

PM10 toxicological impact was quantified by measuring the oxidative potential OP using two &
cellular assays, i.e., dithiothreitol (DTT) and ascorbic acid (AA) assays [1].

The responses of the DTT assay (volume-normalized OPVprr) are similar at both size (mean values ~
0.60£0.23 nmol min™® m®) while OPYaa values show significantly higher values at Ala (1.4+1.1
nmol AA min m™) than a TN (0.7+0.4 nmol AA min™ m?®). This is consistent with the different
sengitivity of the two assays towards the same redox-active species present in ambient PM, as
elucidated by linear correlation analysis of OPY with the concentration of tracer pollutants and
highlighted by Heat Maps representation. At the industry site OPVprr is correlated only with
potassium and rubidium (R ~ 0.8), while OPY s almost exclusively with Cu (R= 0.88). Otherwise,
at TN both OPYprr and OPYan are both correlated with several species (R = 0.7), such as WSTC,
S0O,%, NH4*, K, Mn, Cu and Zn. In addition, at Ala pronounced day-of-week evolution was observed
for OPY aa vaues confirming the contribution of heavy metals from the anthropogenic sources.

In conclusion, our study clearly shows that PMjooxidative potentia is strongly enhanced by few
selected metals, mainly Zn and Cu, emitted by the anthropogenic activities carried out in the
investigated area, even if they only weakly impacted PM 1o chemical composition. Concerning the
still open question of different sensitivity of the DTT and AA assays, our results may be considered
an experimental proof of the highest sensitivity of AA assay towards transition metals.
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