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La Societa Italiana di Aerosol e I'lstituto di Metodologie per I'’Analisi
Ambientale del Consiglio Nazionale delle Ricerche sono lieti di darVi il
benvenuto all’ ottava edizione del Convegno Nazionale sul Particolato
Atmosferico che, consolidatosi nel corso degli anni, € diventato un
appuntamento irrinunciabile per quei ricercatori che afferiscono ad Enti di
ricerca, Universita ed Agenzie di protezione ambientale e che si occupano
di aerosol. Le diverse comunita scientifiche si confronteranno sui temi legati
al particolato atmosferico, che spaziano dalla composizione chimica alle
dinamiche di trasformazione e di trasporto in atmosfera, dal monitoraggio
ai modelli di diffusione e di caratterizzazione delle sorgenti, dalla tossicita
agli effetti sulla salute e, in generale, dalle strategie di intervento alla
gestione delle questioni connesse alla qualita dell'aria.

Dato il rilievo dei temi ambientali, il convegno intende rivolgersi anche
a tutti quei soggetti che in diversa misura sono chiamati ad operare in
ambito ambientale, dal legislatore alle amministrazioni locali, alle aziende
dedicate allo sviluppo di tecnologie di controllo e abbattimento, fino al
mondo dei media e dell'informazione. Anche la societa civile sara coinvolta
promuovendo un’ampia partecipazione all’evento di apertura che vedra
ricercatori di rilievo presentare le proprie attivita di ricerca con un approccio
divulgativo.

Infine, allo scopo di favorire la partecipazione dei giovani ricercatori, la
Societa Italiana di Aerosol ha promosso diverse iniziative che possano

valorizzarne competenze e capacita.

A tutti i partecipanti auguriamo buon lavoro,

Il Comitato Organizzatore
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Different compositions of Surrogate Lung Fluid for measuring oxidative stress
potential of airborne particulate with a-cellular assays.

Maria Chiara Pietrogrande , llaria Bertoli, Francesco Manarini
Department of Chemical and Pharmaceutical Sciences, University of Ferrara, Ferrara, 44121,
*Corresponding author. Tel: 0532455152, E-mail: mpc@unife.it

Keywords: oxidative potential, cell-free assays, surrogate lung fluid, endogenous antioxidants.

The oxidative potential (OP) has been proposed as a biologically relevant metric for assessing PM
toxicity, as there is increasing evidence that the adverse effects caused by inhaled ambient PM are
mediated by the generation of reactive oxygen species (ROS) [1, 2]. Among the different cell-free
assays developed for measuring OP, in this work we characterize the ascorbic acid assay, as an
inexpensive and user-friendly method based on spectrophotometric measurements of depletion rate
of ascorbate oxidized by redox-active species (OPaa) [2].

Given the important role of lung lining fluid antioxidants in ROS formation, the purpose of this
study is to investigate the effects of different compositions of antioxidants to be the most
representative of surrogate lung fluid (SLF). In addition to ascorbate (Asc), we include typical lung
concentrations of reduced glutathione (GSH) and urate (UA), which are naturally occurring in the
lung fluid, and citrate (Cit), that is agood proxy for proteins that mobilize iron in the lung fluid.

To address this, we quantified OP,a from standard solutions of two transition metals — Cu* and
Fe?* - and three quinones — 1,2-naphthoquinone (1,2-NPQ), 1,4-naphthoquinone (1,4-NPQ) and
9,10-phenantrenequinone (9,10-PNQ) — which are commonly found in atmospheric PM.

We find that the antioxidant composition of SLF significantly affects the AA depletion rate from all
the investigated species, but with different dependence for individual species.

OPaa from Cu decreases by adding each of the investigated antioxidants, mainly citrate and
glutathione, both singly or in combination, while the rate of AA consumption from Fe fdl in the
composite model containing Cit, mainly if present in combination with GSH. This behaviour may
be ascribed to formation of metal complexes, atering the reactivity of the metals.

Both citrate and GSH suppress AA oxidation also for the investigated quinones, mainly if combined
with Cit, independently of the additional presence of urate. These effectsarelikely dueto theincrease
of the reductant properties of the composite SFL, due to the concomitant presence of severa

antioxidants.
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