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Forme dell’intreccio per ri-cucire memorie di un antico impianto in Basilicata	
Twine Forms to Re-Stitch Memories of an Ancient Plan in Basilicata

995
Flavia Camagni, Marco Fasolo	
Tessere di legno per connettere disegni prospettici architettonici 
con le scenografie teatrali: rappresentazione di spazi immaginari e spazi illusori	
Wooden Tesserae to Connect Architectural Perspective Drawings 
with Theatrical Scenographies: Representation of Imaginary and Illusory Spaces

1017
Antonio Camassa, Matteo Flavio Mancini	
“Se […] vi venisse voglia di mutare per un po’ di tempo la forma dell’architettura”. 
Il progetto dell’illusione di Andrea Pozzo in tre opere romane	
“Se […] vi venisse voglia di mutare per un po’ di tempo la forma dell’architettura”. 
The Project of Illusion by Andrea Pozzo in Three Roman Works	



MNEMOSINE la costruzione della memoria 
MNEMOSYNE the construction of memory

1035
Alessandra Capanna, Paola Magnaghi-Delfino, Giampiero Mele, Tullia Norando		
The Drawing of an Opera Theatre for Boito’s Competition (1939)

1045
Santi Centineo 	
Archi-partiture. Sperimentazioni e corrispondenze fisiognomiche 
tra notazione musicale e architettura teatrale nel ‘900	
Archi-Scores. Physical Experimentation and Correspondence 
between Contemporary Musical Notation and Theatre Architecture

1063
Francesco Cervellini	
Dal Connettere. Note ed esercizi per una 
Teoria della Pratica del Disegno della forma visiva	
From Connecting. Notes and Exercises 
for a Theory of the Practice of Disegno of the Visual Form

1079
Massimiliano Ciammaichella, Gabriella Liva	
Immagine originaria e stratificazione di identità mutate	
Original Image and Stratification of Mutated Identities

1099
Antonio Conte, Marianna Calia, Roberto Pedone, Anna Lovino,
Mara Manicone, Francesca Sbano	
Ri-configurazione di parti ed elementi dell’architettura rurale: 
il recinto, la corte e la torre deI Yue jiazhuang nel Fujian in Cina
Re-Configuration of Parts and Elements of Rural Architecture: 
the Fence, the Court and the Tower of Yue Jiazhuang in Fujian, China

1119
Carmela Crescenzi 	
Mutatis mutandis, architettura e narrazione. L’arte di Guarino Guarini	
Mutatis Mutandis, Architecture and Narrative. The Guarino Guarini Skill

1139
Laura Farroni 	
Connessioni su Palazzo Spada a Roma	
Connections on Palazzo Spada in Rome

1161
Paolo Giandebiaggi, Chiara Vernizzi	
Gli organismi religiosi nella trasformazione della città europea: 
dal rilievo alla definizione di una identità urbana	
Religious Building in the Transformation of the European City: 
from Survey to the Definition of an Urban Identity

1183
Gian Marco Girgenti, Claudia Tarantino	
Connessioni e stratificazioni della forma urbana. 
Le tracce degli anfiteatri romani e le loro risignificazioni
Connections and Stratifications of the Urban Shape. 
The Traces of the Roman Anphitheaters in Their Metamorphoses

1205
Pablo Jeremías Juan Gutiérrez 	
Ideas reversibles, dibujos irreversibles. El tiempo como conector, 
en el dibujo de arquitectura, entre la mano que dibuja y el ojo que lee	
Reversible Ideas, Irreversible Drawings. Time as a Connector 
between the Hand that Draws and the Eye that Reads

1221
Cornelie Leopold 	
Geometrische Transformationen als Entwurfsmethodik	
Geometric Transformations as Design Methodology 

1241
Sofia Menconero 	
Un Ponte magnifico tra immaginazione e immagine: 
connessioni tra disegno e pensiero nell’arte piranesiana	
A Ponte magnifico between Imagination and Image: 
Connections between Drawing and Thought in Piranesian Art

1265
Vincenzo Moschetti 		
Destiny (not Allegory): Re-Designing Samonà’s Mediterranean.
An (im)Possible Mapping between the ‘Masserìa’ and the House

1276
Caterina Palestini 	
Connessioni spazio_forma_struttura. Le teorie dell’abitare di Luigi Moretti, 
analisi e riconfigurazioni del quartiere Decima a Roma	
Connections Space_Shape_Structure. Luigi Moretti’s Theories of Living, 
Analysis and Reconfigurations of the Decima District in Rome

1296
Roberto Pedone	
Architettura provvisionale e saperi artigianali per nuove forme dell’abitare	
Provisional Architecture and Artisanal Knowledge for New Forms of Living

1310
Giulia Pettoello 
Disegno e geometria: un itinerario creativo per la progettazione 
di textures e patterns	
Drawing and Geometry: a Creative Itinerary for Designing 
Textures and Patterns

1330
Chiara Pietropaolo 	
Turris Babel inside. Il disvelamento della materia tra frammento e rottura	
Turris Babel Inside. The Unravelling of Matter between Fragment and Breakage

1356
Simone Porro 		
Music as an Inspiration Source for Architectural Forms through Unreal Engine

1363
Giorgia Potestà 	
Conoscenza e rappresentazione del patrimonio storico costruito in ambiente BIM. 
Criticità e possibili metodologie applicative	
Knowledge and Representation of Cultural Heritage in a BIM Environment.
Critical Issues and Possible Application Methodologies

1385
Luca Ribichini, Lorenzo Tarquini, Mario Ciamba, Ivan Valcerca, Massimiliano Mastracci	
Genesi di una forma tra idea, geometria e materia, Francesco Berarducci. 
Analisi della Chiesa di San Valentino al Villaggio Olimpico	
Genesis of a Form: Idea, Geometry and Matter. Francesco Berarducci.
Analysis of the Church of St. Valentine, Olympic Village, Rome

1411
Gabriele Rossi, Francesca Sisci	
I calvari salentini. Analisi grafica e documentazione	
The Salento’s Calvaries. Graphical Analysis and Documentation

1425
Nicolas Turchi 		
Retention and Protention Methodology: 
Edmund Husserl’s Phenomenology as a Multidimensional Design Approach

1434
Michele Valentino 	
Disegno ambiguo e sagace	
Ambigous and Sagace Drawing

1450
Starlight Vattano 	
Manifesti e bozzetti di scena: la danza come metafora del corpo	
Posters and Stage Sketches: Dance as a Metaphor for the Body

1466
Marta Zerbini	
L’impronta della dinamica storica dell’insediamento di frontiera: 
l’Epte in Normandia, Francia	
The Traces of Historical Dynamics in a Border Settlement: 
the Study of Epte River in Normandy, France

1486
Fabrizio Agnello, Laura Barrale
Riannodare il passato e il presente con la restituzione prospettica: 
ricostruzione della perduta chiesa delle Stimmate di Palermo da foto d’archivio	
Weaving Past and Present with the Help of Perspective Restitution: 
Reconstruction of the Gone Stimmate Church of Palermo from Period Photos

1510
Damiano Antonino Angelo Aiello, Cettina Santagati 	
Preservare la memoria: dal rilievo digitale alla realtà virtuale 
per la conservazione del patrimonio naturale a rischio
Preserving Memory: from Digital Survey to Virtual Reality 
for the Conservation of Natural Heritage at Risk

1528
Giuseppe Amoruso, Polina Mironenko		
Memory as a Common Asset. 
Algorithmic Generative Representations for the Reconstruction 
of the Community Identity after the Earthquake

1538
Sara Antinozzi, Diego Ronchi, Salvatore Barba	
Macro e micro fotogrammetria per la virtualizzazione 
della laminetta orfica (V-IV a.C.) del Museo Nazionale di Vibo Valentia 	
Macro and Micro Photogrammetry for the Virtualization 
of the Orphic Foil (V-IV B.C.) of National Museum of Vibo Valentia

1556
Giuseppe Antuono, Valeria Cera, Vincenzo Cirillo, Emanuela Lanzara	
ex-caV/ARe. Ibridazioni digitali per la ri-presentazione 
delle cave campane 	
ex-caV/ARe. Digital Hybrids to Re-Present 
Campanian Caves&Quarries

1578
Adriana Arena 	
Il percorso del Disegno a Messina: dal Collegio di Belle Arti 
al Dipartimento di Ingegneria. Resoconto di una mostra 	
The Path of Drawing in Messina: from the College of Fine Arts 
to the Engineering Department. Report of an Exhibition

1598
Alessandra Avella, Nicola Pisacane, Pasquale Argenziano 	
Il disegno della città rinascimentale dalle illustrazioni del De Nola 
ai dati cartografici contemporanei	
The Drawing of the Renaissance City from De Nola’s Tables 
to Contemporary Cartographical Data



1622
Fabrizio Avella 	
Il secondo concorso per il Parlamento di Ernesto Basile. 
Analisi e ricostruzione congetturale	
The Second Competition for the Parliament of Ernesto Basile.
Analysis and Congectural Reconstruction

1644
Marcello Balzani, Martina Suppa	
Una metodologia integrata per la documentazione e rappresentazione 
dei teatri emiliani danneggiati dal sisma del 2012	
An Integrated Methodology for the Documentation and Representation 
of the Emilia-Romagna Damaged Theatres by the 2012 Earthquake

1660
Fabrizio Banfi, Daniela Oreni, Jacopo Alberto Bonini	
L’Arco della Pace di Milano e la sua memoria storica: 
dal rilievo 3D e HBIM alla mixed reality (VR-AR)	
The Arch of Peace of Milan and its Historic Memory: 
from 3D Survey and HBIM to Mixed Reality (VR-AR)

1678
Roberto Barni, Carlo Bianchini, Carlo Inglese	
Il duomo di Orvieto. Rilievo integrato e modellazione	
The Cathedral of Orvieto. Integrated Survey and Modeling

1700
Carlo Battini, Valeria d’Aquino	
Digitalizzazione e comunicazione di un manufatto storico-archeologico. 
Il caso studio di una maiolica fiorentina del Quattrocento	
Digitization and Communication of a Historical-Archaeological Artefact. 
The Case Study of a Fifteenth-Century Florentine Majolica

1720
Rachele Angela Bernardello, Isabella Friso, Giulia Piccinin	
Tecnologie immersive per la valorizzazione del patrimonio storico. 
I modelli digitali della Scuola del Carmine	
Immersive Technologies for the Valorizzation of Historical Heritage. 
The Scuola del Carmine’s Digital Models

1740
Carlo Bianchini, Marika Griffo	
Digital synapsis: dati, informazioni e modelli in connessione	
Digital Synapsis: Data, Information, Models in Connection

1760
Carlo Bianchini, Alessandro Viscogliosi, Francesca Cicinelli, Andrea Gallo	
La costruzione scientifica della memoria: 
il caso della nuova antica città di Ninfa
The Scientific Construction of Memory: 
the Case of the New Ancient City of Ninfa

1778
Stefano Brusaporci, Alessandra Tata, Mario Centofanti	
Tecnologie avanzate per la rappresentazione dell’apparecchiatura costruttiva 
storica: HBIM e il rinnovarsi di un’istanza	
Advanced Technologies for the Representation of Historical Construction 
Systems: HBIM and the Renewal of an Instance

1800
Nicoletta Campofiorito, Cettina Santagati	
Riconnettere presente e passato: la ricostruzione virtuale 
delle cucine del monastero dei Benedettini a Catania	
Reconnecting Present and Past: the Virtual Reconstruction 
of the Kitchens of the Benedictine Monastery in Catania

1820
Cristina Càndito, Alexandra Castro, Alessandro Meloni	
Rappresentazione, percezione e wayfinding. 
L’architettura per l’università del passato e del presente	
Representation, Perception and Wayfinding. 
University Architecture of the Past and Present

1842
Mirco Cannella 	
La perduta Chiesa dell’Annunziata presso Porta san Giorgio a Palermo: 
ipotesi e ricostruzioni virtuali	
The Lost Church of the Annunziata at Porta San Giorgio in Palermo: 
Hypotheses and Virtual Reconstructions

1860
Mara Capone, Emanuela Lanzara	
Simulare per RI_Connettere. VR per i disturbi dello spettro autistico	
Simulation for RE_Connecting. VR for Autism Spectrum Disorders

1880
Fabiana Carbonari, Emanuela Chiavoni, Giulia Pettoello, Francesca Porfiri, María Belén Trivi	
Progetto e memoria. Connessioni e trame grafiche 
per il Museo di Scienze Naturali di La Plata	
Project and Memory. Drawings and Relationships 
for the Museum of Natural Sciences in La Plata

1902
Alessio Cardaci, Sereno Innocenti	
Dal faro per il mare al pozzo per il cielo: la chiesa di Santa Croce a Bergamo 
nella memoria di Santa Maria della Grotta a Messina	
From the Lighthouse to the Sea to Well for the Sky: the Church of Santa Croce
in Bergamo in the Memory of Santa Maria Della Grotta

1924
Valentina Castagnolo, Giovanni Cucci, Anna Christiana Maiorano 
Il padiglione pugliese all’Esposizione di Roma. 
Connessioni geografiche e temporali in un’architettura effimera	
The Apulian Pavilion at the Rome Exposition. 
Geographic and Temporal Connections in an Ephemeral Architecture

1938
Antonello Cerbone, Saverio D’Auria	
Strategie per la valorizzazione di architetture monastiche. 
Il caso della Badia di Pattano nel Cilento	
Strategies for the Valorisation of Monastic Architectures. 
The Case of the Badia of Pattano in Cilento

1958
Federico Cioli, Ylenia Ricci	
L’officina profumo-farmaceutica di Santa Maria Novella. 
Dalla nuvola di punti alla realtà virtuale	
L’Officina Profumo-Farmaceutica di Santa Maria Novella.
From the Point Cloud to the Virtual Reality

1974
Paolo Clini, Ramona Quattrini, Renato Angeloni, Mirco D’Alessio, Laura Lanari
La Pinacoteca Civica F. Podesti di Ancona: 
un laboratorio didattico per la digitalizzazione del Patrimonio	
The Civic Art Gallery of Ancona: 
an Educational Laboratory for the Digitization of Cultural Heritage

1994
Luigi Corniello 	
Connessioni religiose su isola a scopo turistico	
Religious Connections on the Island for Tourist Purposes

2012
Anastasia Cottini, Roberta Ferretti	
Rilievo digitale integrato e documentazione delle quadrature all’interno 
della chiesa di Santa Teresa a Piacenza	
Integrated Digital Survey and Documentation of the Quadrature Paintings 
in the Santa Teresa Church in Piacenza

2030
Salvatore Damiano 	
Rappresentare le connessioni mai nate: 
il progetto di Luigi Moretti per la Casa del Balilla di Messina	
Representing the Connections Never Generated: 
Luigi Moretti’s Project for the Casa del Balilla in Messina

2058
Raffaella De Marco, Anna Dell’Amico	
Connettere il territorio tra patrimonio e informazione: 
banche dati e modelli per le Cultural Heritage Routes 	
Connecting the Territory between Heritage and Information: 
Databases and Models for the Cultural Heritage Routes 

2078
Massimo De Paoli, Luca Ercolin
Il complesso ligneo dell’abbazia di Rodengo: 
il leggio di fra Raffaele	
The Wooden Complex of Rodengo Abbey: 
the Bookstand of Friar Raffaele

2098
Eleonora Di Mauro 	
Forte Avalos: tra memoria e oblio, un disegno per ricordare	
Fort Avalos: Memory and Oblivion, a Drawing to Remember

2118
Maria Linda Falcidieno, Massimo Malagugini, Ruggero Torti 	
La comunicazione visiva nell’era digitale, tra diffusione e formazione	
Visual Communication in the Digital Age, between Diffusion and Educational

2142
Stefano Fasolini, Ivana Passamani, Nicola Ghidinelli, Andrea Pasini
La storia a portata di mano per ri-costruire la memoria di una comunità	
History at Your Doorstep Acknowledging the Legacy of a Community

2162
Carla Ferreyra, Wendy Mejía Cabezas, Massimo Leserri 	
Levantamiento integrado para la documentación de arquitecturas históricas 
con influencia italiana en Colombia	
Integrated Surveying Techniques for the Documentation of Historical 
Architectures with Italian Influence in Colombia

2182
Riccardo Florio, Raffaele Catuogno, Teresa Della Corte, Veronica Marino, 
Antonia Valeria Dilauro	
Architettura archeologia per il rilievo integrato, il caso esemplare di Cuma: 
le Terme del Foro	
Archeology Architecture for the Integrated Survey, the Exemplary Case 
of Cuma: the Foro Thermal Baths

2204
Francesca Galasso 	
La realtà virtuale per il racconto dell’Archeologia. 
Bedriacum 3D: il disegno per la narrazione di un vicus interrato	
Virtual Reality for the Discovery of Archaeology. 
Bedriacum 3D: Drawing for the Narration of a Buried Vicus



2224
Mariateresa Galizia, Graziana D’Agostino, Raissa Garozzo, Federico Mario La Russa	
Connessioni tra museo/archivi e città: strategie digitali per la valorizzazione 
e comunicazione del fondo Fichera del Museo della Rappresentazione	
Museum/Archives and City Connections: Digital Strategies for the Valorization 
and Divulgation of the Fichera Archive of the Museo della Rappresentazione

2242
Juan Francisco García Nofuentes, Roser Martínez Ramos e Iruela
El paisaje. Mímesis, arte y arquitectura 
Landscape. Mimesis, Art and Architecture

2256
Vincenza Garofalo, Elisa Azzurra Conigliaro, Alessia Tzimas
Rappresentazioni tattili
Tactile Representations

2276
Carlo Giannattasio 	
Connessioni digitali per la salvaguardia dell’architettura di pregio	
Digital Connections for the Preservation of Valuable Architecture

2292
Maria Pompeiana Iarossi, Cecilia Santacroce	
Il legato dei legami. Le sedi storiche dell’associazionismo italiano a Buenos Aires 	
Legacy of Links. The Historical Headquarters of Italian Associationism 
in Buenos Aires

2312
Carlo Inglese, Emanuele Gallotta, Luca James Senatore, Guglielmo Villa	
Operazioni di acquisizione massiva su componenti di matrice transalpina 
nell’architettura duecentesca del basso Lazio	
Massive Survey of Transalpine Matrix Components in the 13th Century 
Architecture of Southern Lazio

2328
Domenico Iovane, Rosina Iaderosa	
La rappresentazione digitale per la documentazione e l’investigazione: 
il caso studio del monumento garibaldino ai Ponti della Valle	
The Digital Representation for Documentation and Investigation: 
the Case Study of the Garibaldi Monument at the Ponti della Valle

2344
Giulia Lazzari 	
I Varchi della memoria. La documentazione dei portali del villaggio Rehovë (Albania)	
The Gate of Memory. The Documentation of the Village of Rehovë (Albania)

2360
Marco Limongiello, Lucas Gujski, Cristiano Benedetto De Vita	 	
Analysis of RGB Images to Enhance Archaeological Cropmark Detection: 
the Case Study of Nuceriola, Italy

2369
Cecilia Maria Roberta Luschi, Laura Aiello	
La ricostruzione storica della città attraverso l’iconografia urbana. 
Il caso studio di San Giovanni d’Acri	
The Historical Reconstruction of the City through Urban Iconography.
The Case Study of St. John of Acre

2383
Francesco Maggio, Chiara La Rosa	
Disegnare il mutevole. 
Il concorso per il grattacielo Peugeot di Maurizio Sacripanti	
Drawing the Changeable. 
The Competition for the Peugeot Skyscraper of Maurizio Sacripanti

2405
Valeria Marzocchella, Maurizio Perticarini		
New Technologies of Cultural Regeneration.
An Exemple of Sanfelice Staircase as a Place of Comunication

2414
Marco Medici, Federico Ferrari	
Rilievo e documentazione del museo Tesla a Zagabria per la valorizzazione 
mediante applicazioni di AR e VR	
Survey and Documentation of the Tesla Museum in Zagreb for the Valorization 
through AR and VR Applications 

2434
Valeria Menchetelli 	
Archiviare, ricordare, obliare.
Note sulle connessioni interdisciplinari tra memoria e rappresentazione	
Archiving, Remembering, Obliviating. 
Notes on Interdisciplinary Connections between Memory and Representation

2458
Manuela Milone 		
Intentionality of the Design Through the Redesign: 
Albanese House by Leone and Culotta

2468 
Caterina Morganti, Cecilia Mazzoli, Cristiana Bartolomei, 
Dominique Rissolo, Falko Kuester		
Preserve the Memory of San Francisco’s Victorian Architecture

2477
Letizia Musaio Somma 	
L’architettura ferroviaria e le trasformazioni urbane: il caso di Madrid	
Railway Architecture and Urban Transformation: the Case of Madrid

2493
Daniela Palomba, Sabrina Acquaviva, Marika Falcone	
Connessioni temporali: lettura critica di un progetto in tre tempi
Temporal Connections: Critical Reading of a Project in Three Times

2515
Lia Maria Papa, Pierpaolo D’Agostino 	
Un processo integrato di conoscenza e visualizzazione. 
Il castello della Reggia di Portici	
An Integrated Process for Dissemination and Visualization. 
The Castle in the Royal Site in Portici

2533
Sandro Parrinello, Silvia La Placa
Ricostruire la memoria dello Stato da Mar attraverso un percorso 
di conoscenza, documentazione e disegno	
Rebuilding the Memory of the State da Mar through a Path of Knowledge, 
Documentation and Drawing

2551
Ivana Passamani, Matteo Pontoglio Emilii	
Le torri colombaie nel paesaggio di pianura. 
Analisi tipologiche, rilievo architettonico per la conoscenza	
The Dovecote Towers in the Po Valley Landscape. 
Typological Analysis, Architectural Survey to Knowledge

2571
Anna Lisa Pecora		
Virtual Environment for Autism. 
Drawing Space for Connection and Inclusion: an Open Debate

2582
Francesca Picchio, Elisabetta Doria, Alessia Miceli
Definizione di banche dati e procedure per la valorizzazione 
del Palazzo Centrale dell’Università di Pavia
Definition of Databases and Procedures for the Valorization 
of Central Palace of University of Pavia

2604
Margherita Pulcrano 	
Modelli digitali interconnessi per ampliare la conoscenza 
e migliorare la fruizione del patrimonio costruito 	
Digital Models Interconnected to Expand Knowledge 
and Improve the Use of Cultural Heritage

2622
Paola Puma 	
La terra del Vello d’oro tra mito e realtà storica: Vani through Virtual Heritage, 
il rilievo per la valorizzazione dell’archeologia della Colchide	
The Land of the Golden Fleece between Myth and Historical Reality: 
Vani through Virtual Heritage, the Survey for the Enhancement of Colchis Archaeology 

2640
Cristina Renzoni, Elena Eramo	
Il rilievo della memoria	
The Survey of Memory

2662
Marco Ricciarini, Adelaide Tremori	
L’infrastruttura sportiva e l’identità territoriale	
Sports Infrastructure and Territorial Identity

2674
Marcello Scalzo 	
Il Monastero camaldolese degli Angeli e la Rotonda di Brunelleschi: 
possibili connessioni	
The Monastero Camaldolese degli Angeli and the Rotonda of Brunelleschi: 
Possible Connections

2694
Alberto Sdegno, Veronica Riavis  	
“Una strada fatta sopra dell’acqua”: 
genesi e rappresentazione di alcuni ponti palladiani	
“A Road Made Above Water”: 
Genesis and Representation of some Palladian Bridges

2716
Roberta Spallone, María Concepción López González, Marco Vitali
Integrazione di nuove tecnologie di rilevamento e modellazione 
per l’analisi dei sistemi voltati a fascioni	
Integration of New Survey and Modeling Technologies 
Aimed at the Analysis of Banded Vaulted Systems

2736
Francesco Stilo 	
L’enigma del monastero di Santa Barbara. Tra storia e rappresentazione	
Santa Barbara’s Monastery Enigma, between History and Representation

2758
Gaia Lisa Tacchi, Emanuela Chiavoni	
Citazioni architettoniche e urbane. 
La facciata della casa di Flaminio Ponzio a via Alessandrina	
Architectural and Urban Citations. 
The Façade of Flaminio Ponzio’s House in Via Alessandrina

2778
Ana Tagliari, Wilson Florio, Luca Rossato, Felipe Corres Melachos		
Visionary Drawings for Weaving Visuals of the City. Roberto Loeb’s Design for the 
International Competition for Ideas for the Recovery of the Le Murate Complex



HERMES il racconto dei luoghi e delle cose  
HERMES the story of places and things

2787
Adriana Trematerra 	
Reti e nodi nella città di Berat in Albania	
Networks and Connections in the City of Berat in Albania

2803
Francesco Trimboli 	
La strada come architettura. Le vie colonnate nelle terre di Efeso, Jerash, 
Petra e Palmira. Appunti per una rappresentazione	
The Street as Architecture. The Colonnaded Streets in the Lands of Ephesus, 
Jerash, Petra and Palmyra. Notes for a Representation

2821
Ilaria Trizio, Francesca Savini, Andrea Ruggieri	
Archeologia dell’architettura e rappresentazione digitale: 
procedure e strumenti tra connessioni e intersezioni	
Archaeology of the Architecture and Digital Representation: 
Procedures and Instruments between Connections and Intersections

2843
Pasquale Tunzi 	
Dualità comunicativa nella raffigurazione di alcuni luoghi naturali 
d’Abruzzo presente in atti giudiziari	
Duality of Communication in the Depiction of a Number 
of Natural Places in Abruzzo Present in Court Documents

2855
Maurizio Unali 	
Rappresentare significa Connettere. Il caso del Rock Show Design	
To Represent Means to Connect. The Case of Rock Show Design

2869
Uliva Velo, Anna Castagnoli, Manuela Incerti	
Ubaldo Castagnoli. Dal Gruppo 7 alle architetture per le telecomunicazioni	
Ubaldo Castagnoli. From Gruppo 7 to Architectures for Telecommunications

2891
Alessandra Vezzi 	
Strategie di valorizzazione/rivitalizzazione del patrimonio architettonico storico 
armeno. Il caso studio di Arates	
Valorization Strategies/Revitalization of the Armenian Historical Architectural 
Heritage. The Case Study of Arates

2907
Barbara Ansaldi 
Dentro Il Convito di Erode di Filippo Lippi. 
Analisi geometrica e restituzione prospettica dello spazio dipinto	
Inside The Feast of Herod by Filippo Lippi.
Geometric Analysis and Perspective Restitution of the Painted Space

2931
Marinella Arena 
Connessioni geometriche: per una catalogazione ‘fantastica’ dei pattern bizantini	
Geometrical Connections: for a ‘Fantastic’ Cataloguing of Byzantine Patterns

2955
Greta Attademo 
Videogame e museo. La rappresentazione dello spazio 
come strumento narrativo per il patrimonio culturale	
Videogame and Museum. The Spatial Representation 
as a Narrative Strategy for the Cultural Heritage

2973
Alessandro Bianchi, Domenico D’Uva, Andrea Rolando, Alessandro Scandiffio	
A View from the Track: Measuring Spatial Quality of Slow Mobility Routes.
Possible Integration of GIS and Machine Learning Based Methods

2981
Fabio Bianconi, Marco Filippucci
Digital Draw Connections. La sfida culturale della rappresentazione 
della complessità e contraddizioni nel paesaggio
Digital Draw Connections. The Cultural Challenge 
of Representing Complexity and Contradictions on the Landscape

3005
Rosario Giovanni Brandolino	
Terraforma. Un musubi per lo Stretto disegnato	
Terraforma. A Musubi for the Design of the Strait 

3025
Camilla Casonato, Gloria Cossa
Landscape Stories. Racconti visuali sul paesaggio del quotidiano
Landscape Stories. Visual Storytelling on the Everyday Landscape

3043
Pilar Chías, Tomás Abad	
De Viajeros y dibujantes: el Monasterio de San Lorenzo de El Escorial, 
entre el mito y la leyenda	
On Travellers and Draughtsmen: the Monastery of San Lorenzo de El Escorial, 
between Myth and Legend

3063
Emanuela Chiavoni, Alekos Diacodimitri, Federico Rebecchini	
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Abstract

Il contributo è incentrato sulla strutturazione di un processo metodologico di acquisizione e inte-
grazione dati per lo sviluppo di strumenti digitali in ambiente BIM (Building information modeling). Tale 
processo è finalizzato all’ottimizzazione dei processi di digitalizzazione a supporto dell’intervento di 
riqualificazione, rigenerazione, manutenzione e gestione del costruito esistente. L’ambito della ricerca, 
attualmente in corso e nelle sue prime fasi di sviluppo, è circoscritto al patrimonio esistente della 
regione Emilia-Romagna, e fa riferimento al patrimonio ‘diffuso’ che necessita di essere riqualificato 
al fine di raggiungere gli attuali standard in materia di sicurezza, efficienza energetica, comfort, ecc. 
L’integrazione di strumenti digitali e lo sviluppo di procedure in ambiente parametrico attraverso la 
connessione di dati informativi multilayer, portano alla strutturazione di modelli BIM ad alto valore 
informativo, integrati e accessibili. Un processo che vede nella digitalizzazione – dal rilievo ad alta 
densità informativa alla modellazione e condivisione – una possibile risposta in termini di efficienta-
mento del processo.

Parole chiave 
Building Information Modeling, patrimonio esistente, rappresentazione, rilievo 3D, riqualificazione. 
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Introduzione 

Il presente contributo sintetizza un percorso di ricerca che integra diversi aspetti propri 
della disciplina del Disegno con tematiche fortemente interdisciplinari connesse a una delle 
esigenze più stringenti nel panorama attuale: la conservazione, riqualificazione e rigenerazio-
ne del patrimonio esistente. L’ambito di ricerca è circoscritto, a livello territoriale, alla regio-
ne Emilia-Romagna, partendo da una serie di priorità individuate nell’ambito di rapporti di 
monitoraggio [1] sullo stato di attuazione delle strategie regionali di ricerca e innovazione, 
che individuano la riqualificazione del patrimonio esistente, la rigenerazione urbana, la qua-
lità architettonica, e l’innovazione tecnologica, progettuale e processuale come temi centrali 
delle traiettorie tecnologiche per il settore regionale.
Il tema della digitalizzazione dei processi può essere definito una priorità tecnologica, laddo-
ve documentazione, rilievo digitale, modellazione e integrazione dati si rendono sempre più 
necessari nella gestione dell’intervento sul patrimonio esistente. 
In tale scenario, la ricerca propone di contribuire allo sviluppo di strumenti digitali in am-
biente BIM finalizzato a una maggiore efficienza del quadro degli interventi rigenerativi del 
patrimonio costruito regionale, la definizione di nuove soluzioni tecnologiche integrate e di 
protocolli di intervento e di monitoraggio.
Due sono gli obiettivi principali della ricerca. Da un lato l’ottimizzazione del rilievo digitale 
integrato applicabile alle fasi di documentazione, acquisizione, archiviazione, analisi, gestio-
ne e rappresentazione dei dati definendo un protocollo in cui all’acquisizione metrica e 
morfologica dell’esistente vengono integrati tutti i livelli informativi necessari alla gestione 
dell’intervento sul costruito esistente.
Dall’altro, l’applicazione della metodologia Building Information Modeling (BIM) all’esistente 
come sostanziale miglioramento del processo che sottende gli interventi rigenerativi del 
patrimonio costruito, attraverso la creazione di archivi informatizzati, fruibili dai diversi attori 
coinvolti nel processo, verso la definizione di nuove soluzioni tecnologiche integrate.

Fig. 1. Schematizzazione 
del flusso di integrazio-
ne tra le fasi di rilievo, 
progettazione e realizza-
zione dell’intervento sul 
costruito. La ricerca mira 
alla definizione di un pro-
tocollo che leghi la fase di 
rilievo dell’esistente alla 
modellazione integrata in 
ambiente BIM.

Ambito della ricerca e stato dell’arte

Lo stato dell’arte in materia di digitalizzazione del patrimonio esistente [Bianchini 2014; 
Brusaporci 2019] e di modellazione parametrica in ambiente BIM [Bianchini, Inglese, Ippolito 
2016] si configura come un panorama ricco e articolato, in cui la ricerca e le diverse appli-
cazioni spaziano nel fornire contributi sempre più mirati alla risoluzione di diverse criticità 
[López et al. 2016; Bolognesi, Fiorillo 2019].
Lo sviluppo di nuove tecnologie di rilievo e diagnostica e l’ottimizzazione di tecnologie per 
l’acquisizione speditiva dei dati [Gallozzi et. al. 2019], lo sviluppo di banche dati accessibili per la 
documentazione del ciclo di vita del costruito [Apollonio et al. 2019;  Tommasi et al. 2019], e, 
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più in generale, l’ottimizzazione, standardizzazione e interoperabilità dei processi nella direzio-
ne del progetto integrato, rappresentano ambiti di ricerca imprescindibili per la conservazione 
e valorizzazione del patrimonio costruito, storico e ‘diffuso’.
In aggiunta a una gestione più efficiente dell’intervento sul costruito attraverso strumenti 
digitali integrati, la ricerca si pone l’obiettivo di contrastare l’obsolescenza dei dati digitali 
(dovuta alla scarsa standardizzazione) favorendo una più efficiente fruizione nel tempo dei 
dati digitali raccolti e l’interoperabilità [Djuedja et al. 2019] tra sistemi diversi (Open access 
data). Da un lato la ricerca si propone quindi di ottimizzare la digitalizzazione del costruito 
esistente, dall’altro di rispondere alla frammentazione del processo e all’inefficiente utilizzo 
dei dati attraverso la modellazione parametrica, integrando dati informativi di diversa natura 
(informazioni ottenute nella fase di rilievo, analisi e documentazione) nei modelli BIM (sia di 
carattere volumetrico/morfologico che tecnologico).

Metodologia applicata

La ricerca è strutturata in quattro ambiti principali: a partire dalla definizione dello stato 
dell’arte, l’ottimizzazione di un protocollo di rilievo integrato che consenta l’acquisizione e 
gestione delle informazioni in funzione della scala e della complessità dell’intervento [Fassi 
et al. 2015] si connette a un’analisi critica delle caratteristiche da implementare nella ge-
stione delle informazioni di rilievo in ambiente parametrico BIM [Osello et al. 2016] per lo 
sviluppo di strumenti/pacchetti informativi di dati integrati a supporto dell’intervento sul 
costruito esistente. L’ultima fase prevede l’applicazione su casi studio individuati in ambito 
regionale, appartenenti al patrimonio esistente del Novecento caratterizzati da livelli di 
complessità utili a testare gli strumenti digitali proposti.
Perseguendo il principale obiettivo di favorire lo sviluppo di protocolli di acquisizione e 
gestione di informazioni (morfologiche e diagnostiche), portando allo sviluppo di strumenti 
BIM a supporto del progetto di intervento, la ricerca si articola in quattro fasi principali.
L’analisi delle metodologie di rilievo integrato, morfometrico e diagnostico, e lo sviluppo di 
criteri di acquisizione e gestione dati costituiscono la prima fase, finalizzata all’ottimizzazione 
delle procedure di acquisizione in funzione delle specifiche esigenze di analisi e intervento 
sul costruito. In aggiunta alle procedure di rilievo metrico-morfologico ad alta densità in-
formativa, lo studio degli strumenti di documentazione e rilievo diagnostico integrabili nel 
processo di acquisizione dati è fondamentale al fine di ottenere un modello in cui le infor-
mazioni tecnologiche/conservative sono integrate alle informazioni metriche. Si prevede 
inoltre la strutturazione di un sistema di archiviazione dei dati di rilievo e delle informazioni 
aggregate (materiali, stato conservativo, documentazione sugli interventi precedenti, ecc.) 
considerando le diverse tipologie di utenti coinvolti nell’intervento e finalizzata alla struttu-
razione di una banca dati integrata interoperabile [Logothetis et. al. 2018]. Tale metodologia 
di strutturazione dei dati permette la gestione integrata di diverse informazioni, tenendo 
traccia dei dati sorgente, al fine di poterne verificare l’accuratezza.

Fig. 2. Identificazione di un 
caso studio tipo, fronte 
secondario di un edificio 
dismesso situato in un 
contesto urbano storico 
in Emilia-Romagna.
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Fig. 3. Schematizzazione 
del flusso di lavoro stan-
dard attuale. Dal rilievo 
digitale integrato alla 
realizzazione di elaborati 
bidimensionali.

La restituzione del rilievo tridimensionale integrato finalizzata alla modellazione BIM richie-
de procedure di ottimizzazione in grado di gestire e mettere a sistema informazioni mor-
fologiche e diagnostiche, gestendo una serie di parametri (accuratezza, precisione, costi, 
tempi, affidabilità del dato, usabilità ecc.). Questo passaggio viene affrontato nella seconda 
fase, che prevede la definizione di un protocollo di acquisizione dati finalizzato alla produ-
zione di un modello parametrico informativo integrabile. Il protocollo si configura come 
linea guida procedurale in cui all’acquisizione metrica e morfologica dell’esistente vengono 
integrati tutti i livelli informativi necessari. Il protocollo deve garantire l’integrazione e l’ac-
cessibilità delle informazioni aggregate in modelli digitali, incentivando la comunicazione e la 
collaborazione tra diverse figure di professionisti, identificando un flusso di lavoro ottimale 
per uno sviluppo coerente di procedure di indagine e intervento sul patrimonio esistente. 
Le procedure definite attraverso il protocollo devono interagire e integrarsi nelle soluzioni 
software attuali, favorendo l’effettivo uso del dato acquisito e delle informazioni integrate e 
del protocollo che le discretizza.

La procedura di acquisizione dati attraverso il protocollo è finalizzata alla modellazione BIM, 
definendo un workflow in grado di ottimizzare l’acquisizione in funzione delle caratteristiche 
/ livelli informativi necessari [Olawumi et al. 2019] a seconda degli obiettivi prefissati. A 
partire dal rilievo, la terza fase è quindi incentrata sulla definizione di metodologie e proce-
dure per la modellazione parametrica, mettendo a punto una procedimento in cui tutte le 
informazioni relative alla geometria sono integrate con informazioni riguardanti i materiali 

Fig. 4. Schematizzazione 
del flusso di lavoro basato 
su piattaforma di inter-
scambio BIM. Dal rilievo 
integrato alla realizzazione 
del modello informativo 
(open standard) in cui 
vengono inseriti e succes-
sivamente fruiti, differenti 
tipologie di dato.
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impiegati, le fasi di realizzazione, i costi, le caratteristiche tecniche, ecc. e in cui l’edificio è 
messo in relazione con fattori ambientali, definendo il L.o.D. (Level of Detail) – L.o.G. (Level 
of Geometry) e L.o.I. (Level of Information) – in funzione degli obiettivi del modello, degli 
output di rappresentazione, e della fase progettuale in cui ci si trova (preliminare, definitiva, 
esecutiva). 
Nella quarta fase, il modello BIM risultante dall’applicazione sui casi studio delle metodolo-
gie precedentemente descritte, recepisce e integra le informazioni relative a documentazio-
ne su interventi pregressi, materiali, componenti strutturali e sistemi tecnologici, e le aggrega 
rendendole accessibili, fruibili e interoperabili.
Il modello in questo modo si configura come copia virtuale del costruito esistente e archivio 
di informazioni (documentali, diagnostiche, archivistiche, tecniche, ecc.) che spesso risultano 
difficilmente accessibili in una ispezione diretta o comunque generalmente disaggregate. Il 
modello diventa lo strumento di lavoro e di confronto per tutti gli attori coinvolti nel pro-
cesso, favorendo l’identificazione delle tecnologie da impiegare nel processo di riqualifica-
zione e per la gestione delle fasi di cantiere, o dati per attività di monitoraggio.

Fig. 5. Flusso di lavoro 
basato sulla piattaforma 
BIM, identificazione 
degli attori coinvolti 
nel processo di 
intervento sull’esistente 
e rappresentazione 
delle principali catene di 
relazione.

Dopo aver delineato le procedure ottimizzate di acquisizione dati e di modellazione BIM, 
i risultati attesi riguardano l’applicabilità di tali strumenti digitali, in particolare per quanto 
riguarda:
- creazione di archivi informatizzati e strutturati ad hoc, fruibili a tutti gli attori coinvolti, per 
la definizione di nuove soluzioni tecnologiche integrate; 
- definizione di protocolli di intervento, di diagnostica e monitoraggio;
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- integrazione di strumenti e tecnologie ICT per la gestione interoperabile dei dati di pro-
getto (strumenti BIM, strumenti ICT per l’integrazione del dato da rilievo integrato ai mo-
delli descrittivi del progetto, strumenti per la valutazione degli scenari di progetto) [Osello 
et al. 2015];
- avanzamento del formato standard IFC (Industry Foundation Class format) in grado di de-
scrivere diversi dati e informazioni relative agli edifici del patrimonio esistente all’interno del 
processo BIM;
- creazione di soluzioni BIM che standardizzano soluzioni tecnologiche a problematiche 
ricorsive, o definiscono soluzioni custom per condizioni di intervento particolari.  
Nel corso della ricerca, le procedure individuate vengono applicate e verificate su signifi-
cativi casi studio, nelle fasi di acquisizione dati e modellazione con integrazione di tutte le 
informazioni rilevate nell’archivio informatizzato basato sui modelli BIM, al fine di proporre 
protocolli operativi di gestione dell’intervento sull’esistente.

Conclusioni 

In materia di rappresentazione e gestione dei dati digitali, il BIM è oggi considerato l’ultima 
frontiera, essendo una metodologia in cui l’interoperabilità è uno degli attributi centrali.
L’utilizzo della metodologia BIM sta diventando essenziale anche negli interventi sul costru-
ito esistente, e negli interventi di conservazione e restauro [Chiabrando et al. 2019], grazie 
alla sua capacità di integrare informazioni e caratteristiche diverse in relazione alle forme ge-
ometriche del modello. Pertanto, esiste la necessità di collegare il rilievo e i processi di inter-
pretazione dei dati con un avanzamento dell’IFC, in grado di descrivere e connettere diversi 
dati e informazioni relative agli edifici del patrimonio esistente all’interno del processo BIM.
Da qui discende la centralità del tema della rappresentazione attraverso strumenti digitali in 
grado di connettere diversi saperi, diversi livelli informativi, e restituire in questo la comples-
sità del processo di conoscenza e di progetto di intervento [Vernizzi 2017]. 
La ricerca ha quindi l’obiettivo di sviluppare da un lato una procedura ottimizzata, una 
metodologia in grado di sviluppare la modellazione BIM come “collettore” informativo di 
dati integrati a supporto dell’innovazione dell’intervento sul costruito esistente; dall’altro 
un’integrazione di strumenti digitali applicabili e replicabili su diversi segmenti del progetto, 
sviluppati a partire da casi studio in grado di restituire tutte le complessità dell’intervento 
sull’esistente.
In tale scenario, il progetto propone lo sviluppo di strumenti digitali in ambiente BIM ap-
plicati all’esistente per una migliore leggibilità del quadro degli interventi rigenerativi del 
patrimonio costruito regionale, la definizione di nuove soluzioni tecnologiche integrate e di 
protocolli di intervento e di monitoraggio.
A partire dalla strutturazione di banche dati accessibili finalizzate alla gestione dell’interven-
to nelle diversi fasi (documentazione, progetto, gestione, programmazione ecc.), in cui far 
convergere diversi livelli informativi (energetica, strutturale, ambientale ecc.), un possibile 
sviluppo futuro prevede l’integrazione dei modelli BIM in piattaforme multidisciplinari esi-
stenti, che consentono ai diversi professionisti di lavorare in modo integrato e coordinato.
L’avanzamento nell’applicazione degli strumenti BIM al patrimonio esistente, sulla base 
dell’evoluzione della normativa in corso e in vista della progressiva introduzione dell’obbliga-
torietà degli strumenti BIM, può contribuire in modo sostanziale alla definizione di strumenti 
operativi finalizzati alla riqualificazione del patrimonio esistente diffuso [2].

Note

[1] Si veda ad esempio il Documento S3 – Smart Specialization Strategy – Emilia-Romagna. Orientamenti innovativi per la strategia 
regionale di innovazione per la Smart Specialisation, Forum S3, giugno 2018 <https://www.aster.it/pubblicazioni/orientamenti-
innovativi-per-la-strategia-regionale-di-innovazione-per-la-smart?page=1, ultimo accesso 11 luglio 2019; https://fesr.regione.
emilia-romagna.it/s3, ultimo accesso 19 luglio 2019>, e i successivi rapporti di monitoraggio sullo stato di attuazione delle 
strategie regionali di ricerca e innovazione.
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[2] La ricerca si inserisce nell’ambito del Dottorato di Ricerca IDAUP - Dottorato Internazionale Architettura & Pianificazione 
Urbana, 35° ciclo, consorziato tra l’Università degli Studi di Ferrara, Dipartimento di Architettura, la Polis University di Tirana 
e, come Associate Members, l’Università di Minho, Guimaraes (Portogallo), la Slovak University of Technology, Institute of 
Management, Bratislava (Slovacchia) e University of Pécs / Pollack Mihaly Faculty of Engineering and Information Technology 
(Ungheria). La ricerca è in corso di sviluppo grazie alla borsa finanziata dalla Regione Emilia-Romagna, bando Alte Competenze 
per la ricerca, il trasferimento tecnologico e l’imprenditorialità (Delibera di Giunta Regionale n. 39 del 14/01/2019), dal titolo: 
Applicazione di strumenti digitali integrati per il rilievo, la diagnostica e la modellazione BIM a supporto dell’innovazione di compo-
nenti e sistemi, prodotti e servizi ad alto valore aggiunto per l’intervento sul costruito esistente.
Borsa di dottorato approvata con la Deliberazione della G.R. n. 462/2019 “Approvazione dei progetti di formazione alla ricerca 
presentati a valere sull’Invito approvato con propria deliberazione n. 39/2019. POR FSE 2014/2020” Rif. PA 2019-11299/RER 
– CUP F75J19000440009.
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Abstract

The paper is focused on the structuring of a methodological process of data acquisition and integra-
tion for the development of digital tools in BIM (Building information modeling) environment. This 
process is aimed at optimizing the digitalization processes to support the refurbishment, regeneration, 
maintenance and management of existing buildings. The scope of the research, currently underway and 
in its early stages of development, is limited to the existing heritage of the Emilia-Romagna region, and 
refers to the ‘widespread’ assets that needs to be upgraded in order to achieve current standards in 
terms of safety, energy efficiency, comfort, etc. 
The integration of digital tools and the development of procedures in a parametric environment 
through the connection of multilayer information data, lead to the structuring of BIM models with high 
information value, integrated and accessible. A process that foresees digitization - from high informa-
tion density survey to data modeling and sharing - as a possible answer to make the process more 
efficient. 
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Introduction

This paper briefly summarizes a research that integrates different fields of the discipline of 
Drawing with strongly interdisciplinary topics related to one of the most pressing require-
ments in the current panorama: the conservation, upgrading and regeneration of existing 
heritage. The research field is limited, at territorial level, to the Emilia-Romagna region, star-
ting from a series of priorities identified in monitoring reports [1] on the state of implemen-
tation of regional research and innovation strategies. These reports identify the redevelop-
ment of existing heritage, urban regeneration, architectural quality, and technological, design 
and process innovation as central themes of the regional technological drivers.
The topic of the digitization of processes can be defined as a technological priority, where 
documentation, digital survey, modeling and data integration are increasingly necessary in 
the management of the intervention on existing heritage. 
In this scenario, the research proposes to contribute to the development of digital tools in 
BIM environment aimed at a more efficient framework of regenerative interventions of the 
regional built heritage, the definition of new integrated technological solutions and interven-
tion and monitoring protocols.
Two are the main objectives of the research. On the one hand, the optimization of the 
integrated digital survey to be applied to data documentation, acquisition, archiving, analysis, 
management and representation by defining a protocol in which the metric and morpholo-
gical acquisition is integrated with all the information levels necessary for the management 
of the intervention on the existing built heritage.
On the other hand, the application of the Building Information Modeling (BIM) metho-
dology to the existing building as a significant improvement of the process underlying the 
refurbishment interventions of the built heritage, through the creation of digital archives, 
to be used by the different actors involved in the process, towards the definition of new 
integrated technological solutions.

Fig. 1. Schematic diagram 
of the integration betwe-
en the phases of survey, 
design and implementa-
tion of the intervention 
on the built asset. The 
research aims at the 
definition of a protocol 
connecting the survey of 
the existing heritage to 
the integrated modeling 
in BIM environment.

Research field and state of the art

The state of the art in the field of digitization of existing heritage [Bianchini 2014; Brusaporci 
2019] and parametric modeling in BIM environment [Bianchini, Inglese, Ippolito 2016] is a 
rich and articulated panorama, in which research and different applications range in provi-
ding increasingly targeted contributions to the resolution of different critical issues [López 
et al. 2016; Bolognesi, Fiorillo 2019].
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Among the essential areas of research for the conservation and enhancement of the built, 
historical and “widespread” heritage there are:
- the development of new survey and diagnostic technologies and the optimization of tech-
nologies for the rapid data acquisition [Gallozzi et al. 2019]; 
- the development of accessible databases for the documentation of the life cycle of the 
built environment [Apollonio et al. 2019; Tommasi et al. 2019];
- and, in general, the optimization, standardization and interoperability of processes in the 
direction of the integrated project.
In addition to a more efficient management of the built environment through integrated 
digital tools, the research aims to address the obsolescence of digital data (due to the lack 
of standardization) by promoting a more efficient use over time of the collected digital data 
and interoperability [Djuedja et al. 2019] between different systems (Open access data). 
On the one hand, the research aims to optimize the digitization of the existing building, on 
the other hand to respond to the fragmentation of the process and the inefficient use of 
data through parametric modeling, by integrating different information data (information 
obtained in the survey, analysis and documentation phase) in BIM models (both volumetric/
morphological and technological).

Applied methodology

The research is structured in four main areas. Starting from the definition of the state of the 
art, the optimization of an integrated survey protocol is developed. The protocol allows the 
acquisition and management of information according to the scale and complexity of the 
intervention [Fassi et al. 2015]. This step is connected to a critical analysis of the characte-
ristics to be implemented in the management of survey information in a parametric BIM 
environment [Osello et al. 2016] for the development of integrated data information tools/
packages to support the intervention on the existing building. The last phase provides for 
the application on case studies identified in the regional context, belonging to the existing 
heritage of the twentieth century characterized by levels of complexity useful to test the 
proposed digital tools.
Pursuing the main objective of fostering the development of information acquisition and ma-
nagement protocols (morphological and diagnostic) leading to the development of BIM tools 
to support the intervention project, the research is divided into four main phases.
The analysis of integrated survey methodologies, morphometric and diagnostic, and the de-
velopment of data acquisition and management criteria are included the first phase, aimed 
at optimizing the acquisition procedures according to the specific needs of analysis and in-
tervention on the built environment. In addition to metric-morphological survey procedures 
with high information density, the study of documentation and diagnostic survey tools that 
can be integrated in the data acquisition process is essential in order to obtain a model in 
which technological/conservative information are integrated with metric information. It is 
also foreseen the structuring of an archiving system of survey data and aggregated informa-

Fig. 2. Standard case study. 
Secondary façade of 
an abandoned building 
located in a historical 
urban context in the 
Emilia-Romagna region.
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Fig. 3. Current standard 
workflow schematization. 
From the integrated digital 
survey to the realization of 
two-dimensional drawings.

tion (material, state of conservation, documentation on previous interventions etc.) consi-
dering the different types of users involved in the intervention and aimed at structuring an 
integrated interoperable database [Logothetis et al. 2018]. This data structuring methodolo-
gy allows the integrated management of different information, keeping track of the source 
data in order to verify their accuracy.
The representation of the integrated three-dimensional survey aimed at BIM modeling re-
quires optimization procedures able to manage and structure morphological and diagnostic 
information, managing different parameters (accuracy, precision, costs, time, data reliability, 
usability, etc.). This step is addressed in the second phase, which involves the definition of a 
data acquisition protocol aimed at producing an upgradable parametric information model. 
The protocol is set as a procedural guideline in which all the necessary information levels 
are integrated into the metric and morphological acquisition of the existing heritage. The 
protocol must ensure the integration and accessibility of the aggregated information in di-
gital models, encouraging communication and collaboration between different professional 

figures, identifying an optimal workflow for a coherent development of procedures for inve-
stigation and intervention on existing assets. The procedures defined through the protocol 
must interact and integrate with current software solutions, encouraging the effective use of 
the acquired data and integrated information and the protocol that discretizes them.
The data acquisition procedure through the protocol is aimed at BIM modeling, defining a 
workflow able to optimize the acquisition based on the characteristics / information levels 

Fig. 4. Workflow sche-
matization based on BIM 
interchange platform. 
From the integrated 
survey to the realization 
of the information model 
(open standard) in which 
different types of data are 
integrated and further 
used.
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needed [Olawumi et al. 2019] according to the set objectives. Starting from the survey, the 
third phase is therefore focused on the definition of methodologies and procedures for 
parametric modeling, developing a procedure in which all information related to geometry 
are integrated with additional information. These information can be related to materials, 
implementation phases, costs, technical characteristics, etc. The building is therefore related 
to environmental factors, defining the L.O.D. (Level of Detail) - L.o.G. (Level of Geometry) 
and L.o.I. (Level of Information) - according to the objectives of the model, the representa-
tion outputs, and the specific design stage (preliminary, definitive, executive).
Within the fourth phase, the BIM model resulting from the application on case studies of 
the methodologies described above, includes and integrates the information related to 
documentation on past interventions, materials, structural components and technological 
systems, and aggregates them making this information accessible, usable and interoperable.
In this way, the model is set as a virtual copy of the existing building and archive of infor-
mation (documentary, diagnostic, archival, technical, etc.) that is often difficult to access in a 
direct inspection or that are generally disaggregated. The model becomes the working and 
comparison tool for all the actors involved in the process, fostering the identification of the 

Fig. 5. BIM based 
workflow. Identification 
of the main actors and 
relationships involved in 
the building process.

technologies to be used in the requalification process and for the management of the site 
phases, or data for monitoring activities.
After outlining the optimized data acquisition and BIM modeling procedures, the expected 
results concern the applicability of these digital tools, in particular with regard to the:
- creation of specific structured digital archives, usable by all the actors involved, for the 
definition of new integrated technological solutions; 
- definition of intervention, diagnostic and monitoring protocols;
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- integration of ICT tools and technologies for the interoperable management of project 
data (BIM tools, ICT tools for the integration of survey data integrated with project descrip-
tive models, tools for the evaluation of project scenarios) [Osello et al. 2015];
- advancement of the Industry Foundation Class (IFC) standard format able to describe 
different data and information related to existing heritage buildings within the BIM process;
- creation of BIM solutions that standardize technological answers to recursive problems or 
define custom solutions for particular intervention conditions.  
During the research, the procedures identified are applied and tested on significant case 
studies, from data acquisition up to modeling with integration of all the information sur-
veyed. Digital archives based on BIM models are the support to propose operational pro-
tocols for the management of the intervention on existing heritage.

Conclusions

In the field of digital data representation and management, BIM is today considered the last 
frontier, being a methodology where interoperability is one of the central attributes.
The use of the BIM methodology is also becoming essential in existing building interven-
tions, and in conservation and restoration interventions [Chiabrando et al. 2019], thanks to 
its ability to integrate different information and characteristics in relation to the geometric 
shapes of the model. Therefore, there is a need to link the survey and data interpretation 
processes with an advancement of the IFC, able to describe and connect different data and 
information related to existing heritage buildings within the BIM process.
From this comes the centrality of the topic of representation through digital tools able to 
connect different knowledge, different levels of information, and representing the complexi-
ty of the process of knowledge and intervention project [Vernizzi 2017]. 
The research therefore aims to develop, on one hand, an optimized procedure, a metho-
dology able to develop BIM modeling as an information “collector” of integrated data to 
support the innovation of the intervention on the existing built. On the other hand, an 
integration of digital tools applicable and replicable on different sections of the project, de-
veloped starting from case studies able to provide all the complexities of the intervention 
on existing buildings.
In this scenario, the project proposes the development of digital tools in BIM environment 
for a better readability of the framework of the regenerative interventions of the regional 
built heritage, the definition of new integrated technological solutions and of protocols for 
intervention and monitoring.
Starting from the structuring of accessible databases aimed at managing the intervention in 
the different phases (documentation, project, management, programming, etc.), in which dif-
ferent information levels (energy, structural, environmental, etc.) converge, a possible future 
development foresees the integration of BIM models in existing multidisciplinary platforms, 
allowing different professionals to work in an integrated and coordinated way.
The progress in the application of BIM tools to the existing heritage, based on the evolution 
of the current legislation and in view of the progressive introduction of the mandatory na-
ture of BIM tools, can contribute substantially to the definition of operational tools aimed at 
the redevelopment of the existing widespread heritage

Notes

[1] See Document “S3 - Smart Specialization Strategy - Emilia-Romagna. Innovative Guidelines for the Regional Innovation Strategy 
for Smart Specialisation, Forum S3 - June 2018 <https://www.aster.it/pubblicazioni/orientamenti-innovativi-per-la-strategia-
regionale-di-innovazione-per-la-smart?page=1, last accessed 11 July 2019; https://fesr.regione.emilia-romagna.it/s3, last accessed 
19 July 2019>, and following monitoring reports on the state of implementation of regional research and innovation strategies..

[2] The research is part of the IDAUP - International Doctorate in Architecture & Urban Planning, 35th cycle, consortium 
between the University of Ferrara, Department of Architecture, Polis University of Tirana and, as Associate Members, the 
University of Minho, Guimaraes (Portugal), Slovak University of Technology, Institute of Management, Bratislava (Slovakia) 
and University of Pécs / Pollack Mihaly Faculty of Engineering and Information Technology (Hungary). The research is being 
developed thanks to the grant funded by the Emilia-Romagna Region. Call Alte Competenze per la ricerca, il trasferimento 
tecnologico e l’imprenditorialità (Delibera di Giunta Regionale n. 39 del 14/01/2019), entitled: Application of integrated digital 
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tools for surveying, diagnostics and BIM modelling to support innovation of components and systems, products and services 
with high added value for the intervention on existing buildings.
Doctoral fellowship approved by the Deliberation of the G.R. n. 462/2019 “Approval of the research training projects presen-
ted on the basis of the Call approved by its own resolution n. 39/2019. POR FSE 2014/2020” Ref. PA 2019-11299/RER - CUP 
F75J19000440009.
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