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Figura 1 – Differenze tra i trattori (valore medio e range tra le 3 ripetizioni) 

 
In tutti i grafici, il trattore T4 ha livelli/valori sempre più 

bassi di tutti gli altri a conferma dell’efficacia delle caratteristi-
che di isolamento acustico della propria cabina. Al contrario, i 
sistemi di sospensione/isolamento della cabina presenti sugli 
altri trattori non sempre hanno un chiaro effetto ai fini della ri-
duzione del livello di rumore al posto guida. Considerando i li-
velli di pressione sonora complessivi non ponderati, le opera-
zioni di aratura ed erpicatura sono le meno rumorose per tutti i 
trattori, mentre se si osservano i livelli di pressione sonora 
ponderati A, tali operazioni o hanno valori del tutto confronta-
bili con la traslazione su strada (T1, T2, T3) o, addirittura, han-
no un livello più elevato (T4) .  

Le variazioni tra le diverse operazioni sono molto ampie 
(19 dB) per il livello non ponderato mentre sono molto più li-
mitate (6 dB(A)) per il livello ponderato A. Inoltre, riferendosi 
a livelli di pressione acustica non ponderati durante la trasla-
zione su diversi tipi di strade, i risultati sono discordanti tra i 
trattori. La peggiore condizione è rappresentata dal trattore T1 
su strada ghiaiata, ma le barre di errore per questa condizione 
evidenziano una grande variabilità dei risultati tra le 3 prove. Il 
contenuto a bassa frequenza di questi segnali è un elemento 
chiave per comprendere buona parte di queste differenze. 

Come si può vedere dallo spettro riportato in Figura 2 rela-
tivamente al trattore 1, come era prevedibile, la generazione di 
queste componenti a bassa frequenza, dovuta all’interazione 
ruota-terreno, è più evidente per le superfici più compatte e 
quasi scompare nelle operazioni in campo. Inoltre, risonanze ed 
effetti modali, in cabina, di tali componenti di rumore potreb-
bero essere la ragione della grande variabilità tra le diverse ri-
petizioni. 

 
Figura 2 – Spettro a bassa frequenza in bande di 1/3 di ottava  del livello equi-

valente non ponderato, per le diverse operazioni e ripetizioni. 

 
Per quanto riguarda la loudness, i risultati sono molto simi-

li a quelli ottenuti per il livello pesato A; l’unica differenza 
evidente è che la loudness meglio descrive le variazioni tra le 
diverse operazioni. Le condizioni estreme in termini di disturbo 
sono rispettivamente aratura ed erpicatura. Pertanto, sembra 
che il maggior contenuto di energia acustica presente nella tra-
slazione su strada non sia collegato a un disturbo più elevato, 
ma ciò può essere confermato solo da test soggettivi. Vale la 
pena notare che per tutti i 60 segnali analizzati i valori di 
loudness hanno avuto una variabilità sempre maggiore delle 
minime differenze percepibili rilevate per questo parametro per 
altre macchine (0.8 sone per i caricatori compatti) e quindi tale 
variabilità risulta significativa ai fini della percezione [2]. 

 
4. Conclusioni 

Le caratteristiche dei segnali di rumore, registrate binau-
ralmente su quattro diversi trattori in diverse condizioni di la-
voro, sono state valutate in termini di livello continuo equiva-
lente Leq, in dB e in dB(A) e di valore medio di loudness N, in 
sone. 

I segnali registrati all’orecchio destro e sinistro sono abba-
stanza simili anche se l’analisi della varianza ha mostrato diffe-
renze statisticamente significative, probabilmente dovute alla 
posizione di lavoro dell’operatore durante le operazioni con-
dotte in campo. Le misure, soprattutto in termini di livello 
complessivo non ponderato, hanno mostrato forti differenze tra 
alcune ripetizioni a causa delle componenti a bassa frequenza 
generate dall’interazione ruota-terreno e irradiate all’interno 
della cabina con effetti modali e di risonanza. Per questo moti-
vo, il livello sonoro non ponderato sembra non essere affidabile 
per descrivere il rumore presente al posto operatore.  

Loudness e LAeq sembrano portare informazioni simili e so-
lo uno di essi andrebbe mantenuto; la scelta di quale va definita 
in funzione dell’obiettivo da raggiungere, in relazione al rispet-
to dei limiti di rumore o in relazione alla valutazione della per-
cezione di fastidio per l’operatore. 
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