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L’OROLOGIO CIRCADIANO NEL KRILL ANTARTICO 

Euphausia superba 
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1Dipartimento di Scienze della Vita e Biotecnologie, Università degli Studi di 
Ferrara; 2Dipartimento di Biologia, Università degli Studi di Padova 

Gli ambienti polari sono caratterizzati da estreme variazioni stagionali di 

fotoperiodo, di intensità e spettro della luce solare, di estensione dei ghiacci, e di 

disponibilità di cibo. Gli animali che si sono evoluti in questi ambienti estremi 

rappresentano interessanti modelli di studio per la comprensione dell’evoluzione 

dell’orologio circadiano. Una specie chiave dell’ecosistema marino antartico è il 

krill Euphausia superba. Obiettivo della ricerca è caratterizzare gli elementi 

molecolari dell’orologio circadiano di E. superba. Utilizzando un approccio 

RTPCR con primers disegnati sulle regioni conservate di sequenze omologhe, ad 

oggi abbiamo identificato geni orologio Cry e Clock, due componenti fondamentali 

del sistema circadiano di numerosi animali. La sequenza di EsCry è distribuita in 

sette esoni e sei introni e copre una regione genomica di ~8,3 kb. La sequenza 

codificante è costituita da 1638 bp tradotte in una proteina di 545 amminoacidi. 

EsCry appartiene alla famiglia dei criptocromi ed ha un’elevata similarità (> 80%) 

con gli ortologhi degli artropodi Talitrus saltator, Clunio marinus e Apis mellifera.

EsCRY presenta la struttura tipica dei criptocromi, con un dominio fotoliasico 

comune all’N-terminale e una regione C-terminale divergente. Le quantificazioni 

dei livelli di mRNA e proteina hanno dimostrato come EsCry sia espresso 

ritmicamente in tutti i distretti del corpo (testa, che include occhio composto e 

cervello, addome, toracopodi e fotofori) con un picco alle 6:00. Clock è il secondo 

gene orologio che abbiamo identificato nel genoma di E. superba. EsClk ha un 

elevato grado di similarità (> 75%) con gli ortologhi identificati in altre specie di 

artropodi e la sequenza aminoacidica dedotta mette in evidenza la presenza di 

domini HLH, PAS e PAC fondamentali per la funzionalità della proteina. Anche 

EsClk è espresso in maniera ritmica nei diversi organi del krill quali testa e 

toracopodi. I presenti risultati rappresentano un primo, importante, contributo 

all’identificazione e alla caratterizzazione dei componenti molecolari dell’orologio 

circadiano endogeno di E. superba.
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